Seria Madras — pierwsze spojrzenie

Seria Madras sktada si¢ z trzech kolumn gto$nikowych — dwéch kolumn szerokopasmowych
M15 i M212 i jednego subwoofer’a M18. M15 wyposazono w 15 glo$nik niskotonowy i 3”
driver, co pozwala wykorzystywac¢ ja jako kolumng pelnopasmowa. Madras M15 sprawdza
si¢ doskonale zaréwno przy naglasnianiu muzyki jak 1 mowy. M212 petni role wigkszego
brata M15. Kolumna zostata wyposazona w dwa 12” gto$niki oraz ten sam driver co w M15.
Obie kolumny charakteryzuja si¢ szerokim pasmem przenoszenia, jednak ze wzgledu na
swoja charakterystyczng budowe kolumna 2x 12”najlepiej sprawdzi si¢ przy przetwarzaniu
sygnatobw w pasmie czestotliwosci od  niskiego $rodka do wysokiej géry (Mid-Hi).
Pojedynczy M212, w parze z subwooferem M18 tworzy aktywny system o petnopasmowe;j
charakterystyce oraz bardzo duzej skutecznos$ci akustycznej. Obudowa kolumn M15 i M212
zostala asymetrycznie wyprofilowana co pozwala wykorzystywa¢ kolumny jako monitory
sceniczne o kacie nachylenia 45°. M18 wyposazono w 18”glosnik, ktérego skutecznos¢
zwigkszono dzigki obudowie typu bass reflex. Do wszystkich kolumn tej serii glosniki zostaty
stworzone przez siostrzang firme¢ Electro Voice. Kolumny szerokopasmowe zostaty
wyposazone w lekkie neodymowe magnesy. Dzigki temu waga kolumn wynosi odpowiednio:
M15 - 38kg, M212 - 42kg. Biorac pod uwage, ze w kolumnach sg zintegrowane wzmacniacze
mocy oraz cata elektronika zabezpieczajaco — sterujaca, seri¢ Madras nalezy uznaé za
stosunkowo lekka.

Kolumny aktywne

W przesztosci kolumny aktywne byly uznawane za cigzkie i zawodne urzadzenia. Lzejsze
wersje tych kolumn dysponowaty zbyt mata moca, co znacznie ograniczalo mozliwosci
zastosowania. Jednak olbrzymie zalety aktywnych systeméw byly widoczne i wielu
inzynieréw dazylo do znalezienia kompromisu.

System oparty na aktywnych kolumnach jest zdecydowanie prostszy w rozstawieniu i
instalacji. Mniejsza ilo$¢ kabli oraz intuicyjna metoda podawania sygnatu do kolumn
gwarantujg poprawng konfiguracje systemu. Ustawienia EQ, x-over’éw oraz limiterow sg
optymalne i mogg by¢ bardzo precyzyjnie dobrane. Dotyczy to takze doboru wzmacniaczy
mocy, oraz zasilaczy ktére moga by¢ doskonale dopasowane. Uniemozliwia to popelnienie
btedu i minimalizuje wystgpienie awarii w przypadku pracy z podstawowym systemem jak i
przy obstudze bardziej rozbudowanego systemu.

Aktywne kolumny pozwalajg budowa¢ systemy na miarg potrzeb. Z drugiej strony aktywne
kolumny sg uznawane za niewygodne i ci¢zkie. Dzi$ te niedogodnosci rekompensowane sa
lekkimi neodymowymi magnesami oraz bardzo wydajnymi wzmacniaczami.
Seria Madras wyposazona zostala we wzmacniacze klasy H dla niskich czgstotliwosci.
Wzmacniacze mocy dziataja stopniowo przetaczajac napigcie zasilajace, co w prostych
stowach oznacza, ze aktywuja wyzsze napigcie tylko w razie potrzeby. To rozwigzanie w
istotny spos6b redukuje straty na tranzystorach, dzigki czemu system chtodzenia nie musi by¢
tak rozbudowany. Niewielki system chtodzenia istotnie wptywa na wielko$¢ zasilaczy, a
ograniczenie rozmiarOw calego systemu elektronicznego zmniejsza wage kolumn. W



przypadku serii Madras do procesu chtodzenia wykorzystany zostal radiator wykonany z
aluminium. Oprécz istotnej redukcji wagi calej kolumny konstruktorzy zminimalizowali
jednocze$nie szumy - to jedna z najistotniejszych cech systemu przy realizacji nagto$nienia
w teatrze lub telewizji.

Elektronika od srodka

W serii Madras wszystkie elektroniczne podzespoly montowane sg na metalowej plycie
tylnej, ktéra od strony zewnetrznej kolumny wyposazona zostata w aluminiowg ptyte, ktéra
petni jednoczes$nie role radiatora. Gérne i dolne krance panelu tylnego posiadaja specjalne
otwory wentylacyjne zapewniajace odprowadzenie ciepla generowanego przez zasilacz.
Z¥3cza ograniczono do pragdowego (ztacze typu PowerCon) oraz wejscia i wyjscia sygnatu.
Wejscie XLR jest transformatorowo symetryzowane. Dodatkowe zlagcze XLR pozwala na
transfer sygnatu do nast¢pnej kolumny w systemie.
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Czulo$¢ wejscia w kolumnach Madras reguluje si¢ za pomoca potencjometru, ktory osigga
sw@j maksymalny poziom przy +6dBu. Kolumny szerokopasmowe wyposazono dodatkowo
w diody sygnalizujace czy kolumna pracuje w trybie pelno-zakresowym (fullrange) czy w
trybie srodek-géra (Mid-Hi). W ustawieniu Mid-Hi kolumna M18 idealnie uzupeinia dolne
pasmo sygnatu.
Dodatkowe cztery diody informuja o obecnosci sygnatu, pracy limitera, temperaturze
wzmacniacza oraz ochronie wzmacniaczy i glosnikéw w kolumnie.
Madras to zamknigty system wzmacniaczy polaczonych z glosnikami, (obudowa w
obudowie) ktére s3 w pelni zabezpieczone przed zagrozeniami codziennego uzytkowania.
Wzmacniacze obstugujace drivery zaprojektowano w tradycyjnej klasie AB. Niskie tony
zarowno w gérkach jaki w subwooferze obstugiwane sg przez wzmacniacze klasy H.




M15

Madras M15 to najpopularniejsza kolumna z serii. Wyposazona jest w 157 glos$nik
niskotonowy EVX 155 oraz 3” driver EV ND6-8. Jej uniwersalne mozliwosci docenig z
pewnoscig wiasciciele duzych firm naglo$nieniowych, firm wykonujacych instalacje state,
jak 1 niewielkie jedno-dwu osobowe firmy nagtosnieniowe a takze domy i osrodki kultury.
Kolumng¢ mozna wykorzysta¢ np. jako nieduzy, przewozny lub zainstalowany na state, system
PA lub jako bardzo wysokiej jakosci system monitorowy, dla duzych scen koncertowych.
Prz6d kolumny chroniony jest solidnym metalowym grillem podbitym specjalna pianka
akustyczng. Raczki do przenoszenia znajdujg si¢ po obu stronach kolumny. Na szczycie i
spodzie kolumny znajduja si¢ specjalne prowadnice umozliwiajgce zawieszenie kolumny.
Dodatkowo na spodzie kolumny znajduje si¢ otwor do umieszczenia jej na statywie
glosnikowym. Dedykowany zestaw zawiesi pozwala na powieszenie kolumn w orientacji
poziomej lub pionowej oraz dobranie odpowiedniego kata nachylenia kolumny.
Podsumowujac producent przewidziat kazda opcj¢ montazu dla M15. Wymiary M15 to
odpowiednio 630mm wysokosci x 430mm szeroko$ci x 432mm glebokosci. Waga wynosi
38kg.
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M212

Kolumna wyposazona jest w 2x 12" glos$niki szerokopasmowe EV NDI12 oraz 3” driver EV
ND6-8. Jest przeznaczona przede wszystkim do wspotpracy z subwooferami M18 tam gdzie
wymagany jest bardzo wysoki poziom SPL. Przéd kolumny chroniony jest przez ten sam
solidny metalowy grill podbitym réwniez specjalng piankg akustyczng. Zawiesia montazowe i
raczki do M212 s3 identyczne z tymi z M15. Pozwala to na dowolny montaz kolumny.
Wymiary kolumny M212 to odpowiednio 800mm wysokosci x 430mm szerokosci x 432mm
glebokosci — oznacza to, ze podstawy kolumn MI15 1 M212 sa identyczne. Zwigkszona
wysoko$¢ kolumny wynika z zastosowania dwoch 127 glosnikéw. Waga kolumny wynosi
42kg. Uwage jak zwykle zwraca $wietne wykonanie — solidna architektura konstrukcji
gwarantuje dtugowieczno$¢ uzytkowania.
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5,, M212 w trybie petnopasmowym -
czerwony kolor. Tryb ,,Mid-Hi” -

6, Pomiar fazy dla M212. Kolor
czerwony tryb petnopasmowy. Kolor
niebieski tryb ,,Mid-Hi”

kolor niebieski.
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301 700 Hz.




MI8

Sercem M18 jest gtosnik niskotonowy EVX180B. Gtosnik pracuje w specjalnej komorze co
dodatkowo uwydatnia jej skuteczno$¢. Zintegrowany wzmacniacz dostarcza 800W mocy w
szczycie, 540W mocy ciagtej. Wzmacniacz jest chlodzony pasywnie dzigki duzemu
aluminiowemu radiatorowi. M18 wazy 54kg, a jego wymiary odpowiednio wynoszg: 805mm
wysokosci x 505mm szerokosci x 698mm glebokosci. Kolumng wyposazono w cztery koétka
transportowe znajdujace si¢ na plecach konstrukcji. Dodatkowe uchwyty znajdujace si¢ na
bokach 1 szczycie kolumny utatwiajg transport. Goérna ptaszczyzna obudowy posiada
specjalne zaglebienia pozwalajgce na bezpieczne ustawianie dodatkowej kolumny M18 lub
jednego z topéw MI15 lub M212. Na gérnym panelu M18 znajduje si¢ rowniez otwér do
statywu pozwalajacy na ustawienie kolumn w pozycji M18 — statyw - M15/M212.

Test

Patrzac na odpowiedz czestotliwosciowg M15 1 M212 (ilustracje 1-5) od razu zauwaza sig, ze
pierwsza z kolumn jest pelnopasmowa, a druga to kolumna typu Mid-Hi posiadajac wyzsza
skutecznos¢ w Srodkowym pasmie czestotliwosci. Definiujgc prog jako punkt gdzie poziom
sygnatu jest o 6dB nizszy w stosunku do $redniego poziomu w przedziale 100Hz — 10kHz
mozna przyjaé, ze M15 gra skutecznie od 43Hz, a M212 od 82Hz. W potaczeniu z
subwooferem M18 czestotliwo$¢ ta obniza si¢ do 40Hz w obu wypadkach. Niskie
czestotliwosci sg zestrojone w typowy dla Dynacorda sposob. Czestotliwosci mogace
uszkodzi¢ glosnik sa thumione — spadek przy pierwszej oktawie to 12dB, a przy drugiej juz
24dB. Dodatkowo goérki Dynacorda wyposazono w elektroniczne filtry gérno przepustowe na
poziomie 60Hz, ktére automatycznie zostaja wtaczone w przypadku podania zbyt mocnego
sygnatu o niskiej czestotliwosci. Wcezesny spadek 12dB/oktawa w systemie bassrefleks
rekompensuje specjalny filtr LPN, ktory przywraca brzmienie kolumny do punktu wyjscia.
Elektronika znajdujaca si¢ w M15 umozliwia kolumnie gra¢ bezpiecznie naprawde¢ niskie
czestotliwosci. Duza dynamika tego pasma sprawia, ze kolumna $wietnie sprawdza si¢ w
pelnym zakresie czgstotliwos$ci co czyni z niej bardzo uniwersalny produkt. Przy M212
spadek nizszych czestotliwosci jest juz wyraznie styszalny. 3” drivery w obu kolumnach daja
bardzo charakterystyczng i wyrazng gore. Rozwigzanie zastosowane w Madrasie pozwala
kolumnie gra¢  skutecznie do  czestotliwosci nieco  przekraczajacej  19kHz.
Dyspersja spektrum pokazana na rysunkach 4 i 8 pokazuje, ze zachowanie urzadzen jest
wzorcowe z wyjatkiem drobnych odchyleh od normy w przedziale ,,dolnego s$rodka”
czestotliwosci. Maksymalny spadek (M15 i M212) zaprezentowany na ilustracjach 3 i 7
pokazuje 10% spadek, ktéry rozpoczyna si¢ od 3% zatamania na poziomie 100Hz. To wtasnie
tam wtaczaja si¢ ograniczniki chronigce wzmacniacze przed podawaniem zbyt mocnego
sygnatu. Najwazniejszym jest jednak fakt, ze caly proces zachodzi na moment przed chwila,
w ktorej glosnik osigga swoj limit.

W obu przypadkach krzywa wykresu czestotliwosci ros$nie najbardziej przy 800Hz (do
130dB) by potem ustabilizowac si¢ na 123dB przy czestotliwosci 2kHz. Miedzy obydwoma
gérkami Madrasa sa niewielkie réznice w gérnym pasmie czgstotliwosci co moze zaskakiwac,



poniewaz driver uzyty w obu kolumnach jest taki sam. Wykres M212 spada mniej schodkowo
do wysokich czestotliwosci niz ma to miejsce w przypadku M15. W przedziale 100 — 800Hz
M212 charakteryzuje si¢ wigksza czuloscig oraz wigksza o 4-5dB skuteczno$cia akustyczng
od M15 — powodem réznicy sa dwa 127 glosniki zastosowane w M212. Przygladajace si¢
blizej wykresom mozna zauwazy¢, ze M212 pokrywa si¢ wykresami z M15 ponizej 100Hz.
Jednak najciekawsze obserwacje mozemy przeprowadzi¢ przy testach obu kolumn w
kombinacji z kolumng niskotonowg MI18. Ilustracje 10 i 14 pokazuja, ze subwoofer
wprowadza krzywa wykresu na poziom 128dB — 130dB juz od 70Hz i utrzymuje ten poziom
do 200Hz w kombinacji z M15. Z M212 zmiana jest ptynniejsza, a skuteczno$¢ utrzymuje si¢
na statym poziomie 130dB.

Druga kombinacja jest §wietnie spasowana i pozwala na dodanie drugiego M18 co zwigkszy
site moc calego systemu o kolejne 6dB. M212 z jednym badz dwoma MI18 to idealne
rozwigzanie dla klubéw, dyskotek i systeméw PA. Delikatnie mniej ptynne przejscie krzywe;j
maksymalnych pozioméw MI15 taczonego z M18 czyni z zestawu znakomity drumfill lub
monitor.

Faczenie subwooferéw M18 z gérkami Madras wymaga odpowiedniego ustawienia. Jak
wida¢ na wykresach 11 1 15 dziatanie kolumn w ustawieniu pelnopasmowym i1 Mid-Hi jest w
zupelnie inne. Gdy chcemy korzysta¢ z tagczonych zestawOw nalezy pamigta¢ by przetaczyé
g6rki w tryb pracy Mid-Hi, co spowoduje uzupetnianie si¢ czgstotliwosci z subwooferem.
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Kierunkowo$¢

Kierunkowo$¢ obu gérek Madrasa liczona jest na 80 stopni w poziomie i 55 stopni w pionie.
Aparatura znakomicie nadaje si¢ do dlugich pomieszczen gdzie scena nie zajmuje calej
szerokosci pomieszczenia. W przypadku gdy scena znajduje si¢ na dluzszej Scianie topy
pozwalaja pokry¢ tacznie obszar o kacie 160°. Aby zwigkszy¢ zasigg systemu wystarczy
postawi¢ jedng kolumn¢ na drugiej. Nalezy jednak pamigta¢ by goérna kolumna zostata
odwrdcona, tak by 3”7 drivery z obu topéw znajdowaly si¢ nad sobg. Charakterystyka
plaszczyzny poziomej jest zgodna z opisem producenta. 80° kat dziatania jest skuteczny do
czestotliwosci 1,2kHz. Pomigdzy S00Hz i 1,2kHz (-6dB) nastepuje rozszerzenie kata do 100°.
Ponizej 500Hz kolumny graja powyzej 180° — co trzeba uzna¢ za wtasciwe zachowanie dla
kolumn grajacych kierunkowo. W przypadku ptaszczyzny pionowej réznice sg nieco wigksze.
Ze wzgledu na wykorzystanie dwoch 127 driveréw w M212 kolumna gra w ptaszczyznie
pionowej nieco weziej od M15” wyposazonej w jeden glosnik 157. Obie gorki charakteryzuje
typowa ,turbulencja” przy czestotliwosci podzialu zwrotnicy (800Hz). Aby mozliwie
zredukowac efekt znieksztatcen, czestotliwosci od 500Hz do 1kHz sg ograniczone do jedne;j
oktawy.
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11, Pomiar fazy dla M18 i M15 12, Group delay dla kombinacji
Kolor czerwony M15 w trybie M15iMIS8 (kolor czerwony) w
petnopasmowym. Kolor niebieski porownaniu 7 M15 w trybie petno
M15 w trybie ,,Mid-Hi” pasmowym (kolor niebieski).
Test odstuchowy

Madras zostal przetestowany w warunkach bardzo niskiego echa, w specjalnie wygtuszonym
pomieszczeniu co nie jest jego naturalnym Srodowiskiem ale gwarantuje neutralng oceng
testu. Na poczatku odstuchaliSmy kolejne gorki grajace w ustawieniu petnopasmowym.
Réznice wykazane w pomiarach byly wyraznie styszalne. Podczas gdy M212 miat twardsze 1
bardziej ,,angielskie” brzmienie M15 prezentowal mocny przyjemny dzwigk z wyraznym
dotem i gora. Nie mozna méwic tu o lepszej lub gorszej jakosci poniewaz obydwie kolumny
grajg bardzo prawidlowo, a brzmienie jest juz kwestig gustu.
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13, M212 (tryb ,,Mid-Hi” )w
potgczeniu z M18. M212 kolor
czerwony M 18 kolor niebieski,
suma kolor zielony

14, Maksymalna skutecznosc
akustyczna M212 i M18 przy 3%
znieksztatcen (czerwony) i 10%
(niebieski)

Transmisja glosu w obu przypadkach wypadta znakomicie. Glos jest absolutnie czysty i
zrozumialy bez zbednego podkoloryzowania. Jego barwa nie zmienia naturalnego brzmienia
nawet w przypadku zbyt glo$nej emisji glosu.

Groug Daloy Dynocord Madras M2 124418 und ¥212 Fulrange

Phose Rasp. Dynosord Modrgs MET24018 and M212 Fubrongs
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15, Pomiar fazy dla dla M18 i
M212 Kolor czerwony M212 w
trybie petnopasmowym. Kolor
niebieski M212 w trybie ,,Mid-Hi”

16, Group delay dla kombinacji
M212 i M18 (kolor czerwony) w
porownaniu z M212 w trybie petno
pasmowym (kolor niebieski).

Transmisja stereo w przypadku serii Madras jest bardzo przyjemna dla ucha. Mozemy
ustysze¢ pelng panorame i precyzyjnie zorientowac zrodta dzwigkéw. Dodanie subwooferow
M18 przynosi natychmiastowe podniesienie skuteczno$ci akustycznej, soczysty i dynamiczny
bas bez koniecznos$ci zadziatania limitéw. Aby uzyska¢ w petni spdjne i wzorcowe brzmienie
warto obnizy¢ wzmocnienie subwoofera 03dB w potaczeniu z M15. MI18 zdaje si¢ by¢
$wietng parg w przypadku M212. W przypadku M15 pracujacego w trybie pelnopasmowym
mozna odnie§¢ wrazenie ze dolne i gbérne czestotliwosci sg zbyt uwypuklone. Jednak
krytykujac ten aspekt trzeba by¢ ostroznym poniewaz odstuchiwanie brzmienia jest kwestig



indywidualng, a trzeba przyznac, ze duze oczekiwania w stosunku co do tej serii zostaty i tak
spetnione z nawigzka.

Test praktyczny

Test praktyczny przeprowadziliSmy w trakcie prywatnej imprezy na §wiezym powietrzu. Do
tych celéw wybraliSmy kombinacje skladajaca si¢ z M18 i M15. Poniewaz scen¢ ustawiono
na polanie w $rodku lasu byta to lokalizacja spetniajagca normy eventu live. Wymagania jakie
stanely przed systemem Madras to: przemodwienia, krotkie wystepy amatorskich kapel
(niejednokrotnie niezaznajomionych z obstuga mikrofonu) oraz impreza prowadzona przez
DJ’i do godzin porannych nast¢pnego dnia.

Pierwsza pozytywna rzecz to fakt, iz dwie osoby od momentu przyjazdu na rozstawienie si¢ i
sprawdzenie dzwigku potrzebowaly niecale 20 minut (wliczajac okablowanie kolumn,
podiaczenie do pradu, wypakowanie z samochodu i przeniesienie urzadzen na sceng).

MI18 mimo swojej wagi sa bardzo tatwe w transporcie, kotka zamontowane na plecach
kolumny spetniaja swoja role w 110%. Po krotkim zastanowieniu doszlismy do wniosku, ze
system jest tak zaprojektowany by mégt go podtaczy¢ kazdy, nawet osoba nie zaznajomiona z
podstawami akustyki. Wymagania imprezy zostaly spetnione bez najmniejszego ktopotu.
Spéjnos¢ mowy zapewniona przez M15 w trybie pelnopasmowym byta znakomita.
Kombinacja M15 i M18 $wietnie sprawdzita si¢ w trakcie wystepow live. M18 pokazata
swoja petng moc i cieszyta si¢ duzym uznaniem DJ’i. Test w terenie udowodnil, ze zestaw
jest doskonaty do imprez i eventéw gdzie wszystko moze si¢ zdarzy¢. Madras pokazal tu
swoja duzg klase.

Konkluzja

Seria Madras sktadajaca si¢ z kolumn M212, M15 i M18 pozwala zbudowac¢ aktywny system
PA o najwyzszej jakosci. Dzigki nowoczesnej konstrukcji glosnikéw w polaczeniu ze
wzmacniaczami klasy H, kolumny rozpoczynaja nowy rozdziat stosunkowo lekkich i
niezawodnych systeméw aktywnych.

M15 to klasyczny dwudrozny top oparty na 157 glosniku pracujacy w pelnym pasmie
czestotliwosci. Celujaco zdaje egzamin stosowany zaréwno jako niewielki ale doskonale
brzmiacy system PA, monitor podtogowy jak réwniez drumfill. M212 jako kontrast do M15
oferuje znakomita zrozumiatos¢ mowy, czynigc z niego najwyzszej klasy kolumne aktywna
do przekazu mowy. W potaczeniu z subwooferem M18, M212 rozwija swoje skrzydla i
sprawia, ze kazdy akustyk lub dj chetnie zobaczy to potaczenie na swojej scenie.

Podsumowujac mimo tak niewielkiej iloSci kolumn w serii, Madras oferuje bardzo szerokie
pole do zastosowan. Bogaty wybo6r akcesoriow zwigksza mozliwo$¢ zastosowania kolumn.
Niemieccy konstruktorzy zadbali réwniez o $wietne wykonanie poszczegdlnych
komponentéw co wyrdznia kolumny sposréd rozwiazan konkurencyjnych. W trakcie
wszystkich testéw przekonaliSmy si¢, ze nieco wyzsza cena z pewnoscig si¢ zwroci dzieki
trwato$ci oraz nieocenionej niezawodnos$ci urzadzen.



